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] Wprowadzenie

Bateria kondensatoréw (dtawikéw kompensacyjnych)
to podstawowe urzadzenie w systemie kompensacji mocy
biernej. Swoim dziataniem optymalizuje pobér mocy bier-
nej, co ma zasadniczy wptyw na warto$¢ ponoszonych optat
za nieskompensowang energie bierna. Prawidtowo zapro-
jektowana bateria powinna catkowicie zredukowac te optaty,
a w wiekszosci przypadkéw redukcja powinna wynosié nie
mniej niz 95 % kwoty naliczanej przez dostawce energii. Przy
doborze baterii konieczne jest okreslenie jej mocy catkowitej
oraz rozktadu mocy na poszczegdlnych stopniach. Istotny jest
tez taki dobdr parametrow osprzetu elektrotechnicznego, tak
by mogty byc¢ zataczane prady pojemnosciowe. Szczegding
uwage w procesie doboru baterii nalezy zwrdci¢ na obecnos¢
w napieciu zasilania wyzszych harmonicznych.

Bateria BK— T - 95 przeznaczona jest do kompensacji mocy
biernej w uktadach zasilania o symetrycznym obcigzeniu faz.

Jj Budowa

Baterie kondensatoréw serii BK-T-95 zabudowane
sg w szafe, badz zespdt szaf przystosowanych konstrukcyjnie
do ustawienia przysciennego wewnatrz pomieszczenia lub
na zewnatrz (wykonanie na zaméwienie). Obudowy moga
miec¢ rézne wymiary w zaleznosci od mocy i ilosci stopni
baterii (patrz rys.1 - 3). Obudowy oznaczone cyframi |, Il, IlI
sg przystosowane do montazu przysciennego z mozliwoscig
zawieszenia baterii na $cianie. Standardowe wejscie zasilania
dla tego typu baterii znajduje sie z lewej strony. Obudowy
oznaczone symbolem IV sg przeznaczone do montazu przy-
sciennego, nad konstrukcja kanatu kablowego (wejscie zasi-
lania baterii od dotu). Na zamdéwienie wykonywane sg baterie
z nietypowym podtaczeniem kabli zasilajagcych np. wejscie
z géry. Standardowa obudowa wykonana jest z blachy sta-
lowej, lakierowanej metoda proszkowg i zapewnia stopien
ochrony IP41. Na indywidualne zamoéwienie Klienta, bateria
moze zosta¢ wykonana w wersji o wiekszym IP, a w szczegol-
nosci do montazu na zewnatrz (IP54). Istnieje takze mozliwos¢
zamowienia specjalnej wersji baterii, przeznaczonej do pracy
w szczegdlnie trudnych warunkach, np. w miejscach o wyso-
kim zapyleniu czy duzej wilgotnosci. Obudowa baterii umoz-
liwia rébwniez zamkniecie urzadzenia nietypowym zamkiem.
Zamawiajacy moze réwniez okresli¢ inng kolorystyke obu-
dowy (wybor koloru z palety RAL). Aby zapewni¢ wtasciwe
odprowadzanie cieptfa, rozmiar obudowy dostosowany jest
do wersji baterii i zainstalowanej mocy catkowitej. W przy-
padku baterii, w ktérych przewidziany jest montaz dtawi-
kéw filtrujacych ich konstrukcja zawiera dodatkowo dwu-
obiegowy system wentylacji mechanicznej. Podstawowym
elementem konstrukcyjnym baterii BK-T-95 jest zespot
kondensatoréw mocy, podzielony na stopnie o okreslonej
wartosci kvar. W przypadku kompensacji obcigzen o cha-
rakterze pojemnosciowym, elementem regulacyjnym jest
zesp6t dtawikéw kompensujacych, podzielony na cziony
o odpowiednich mocach. Kazdy stopierr baterii sktada sie
z wyjscia sterujgcego w regulatorze, zabezpieczenia w posta-
ci bezpiecznikédw mocy (tylko ten typ ma odpowiednia moc
zwarciowq), tacznika (stycznik z miekkim zataczaniem) wia-
czajacego lub wylaczajacego kolejny element stopnia, czton
regulujacy, jakim jest kondensator mocy lub dtawik kompen-
sujacy, oraz z kontrolki potwierdzajacej stan zadziatania facz-
nika. W wersji Hr dodatkowo w skfad stopnia baterii wchodzi
dtawik filtrujacy, a w wersji SR dtawik szybko roztadowuja-
cy. W wersji RD pod potrzeby ewentualnego montazu dtawi-
kéw wyodrebniona jest przestrzerh wentylowana odrebnym
systemem wentylacji mechanicznej. Prawidtowe dziatanie sy-
gnalizacji mozna sprawdzi¢ przyciskajac wbudowany w drzwi
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obudowy przycisk kontroli lampek. Na drzwiach znajduje sie
réwniez wyfacznik napiecia sterujgcego. Od ilosci zainsta-
lowanych stopni w baterii, jej mocy catkowitej zalezy rodzaj
zastosowanej obudowy. Baterie serii BK - T - 95 maja rézno-
rodne zabezpieczenia, ktérych zadaniem jest ochrona baterii
przed niekorzystnymi zjawiskami, jakie moga wystapic¢ w sie-
ci zasilajacej. Kazda bateria posiada czujnik zaniku fazy, ktéry
wytacza sterowanie baterii w momencie zaniku dowolnej
fazy zasilajacej (wymég symetrii regulacji przy symetrycznym
obciazeniu). Innym zabezpieczeniem sa ograniczniki przepiec
zainstalowane na szynach zbiorczych baterii. W wersji z za-
instalowanymi dtawikami filtrujagcymi wyzsze harmoniczne,
ze wzgledu na koniecznos$¢ zmniejszenia zaktdécen powstaja-
cych w procesie faczenia dtawika i kondensatora, stosowane
sq ograniczniki przepie¢, ktére montowane s3 na szynach
zbiorczych i/lub dodatkowo moga by¢ montowane na kaz-
dym stopniu (wersja na zamowienie). Baterie o duzej mocy
(ponad 150 kvar) oraz baterie wyposazone w dfawiki filtruja-
ce maja zainstalowany jedno- lub dwuobiegowy uktad auto-
matycznej wentylacji, ktéry zabezpiecza kondensatory przed
szkodliwym wptywem wysokiej temperatury. W bateriach
serii BK =T — 95/ Hr wszystkie instalowane dtawiki filtrujace
posiadaja wbudowany termik, ktéry w przypadku przegrza-
nia dtawika, spowoduje odtagczenie go od zasilania. Komora,
w ktoérej znajduja sie dtawiki, wyposazona jest we wiasny,
oddzielny system wentylacji. Z powodu, ze dopuszczalna
temperatura pracy dfawika to 100°C, a kondensatora to 50°C,
w bateriach w wersji Hr i RD zamontowane s3 dwa odrebnie
regulowane i stabilizujgce temperature na innej wartosci
ukfady wentylacji. Wykonania zewnetrzne baterii wyposazo-
ne sa dodatkowo w uktad automatycznego podgrzewania
elektroniki regulatora. Standardowo szyny zasilajace baterii
wykonane sg z miedzi, ale na zaméwienie mozliwe jest ich
tansze wykonanie - z aluminium. W przypadku baterii kon-
densatorow skfadajacej sie z kilku szaf, kazda z szaf posiada
oddzielnie wyprowadzone szyny zasilajace, przygotowane
do podtaczenia kabli zasilajacych. Na zamoéwienie mozliwe
jest wykonanie baterii kondensatoréow ztozonej z kilku szaf,
posiadajacej pojedyncze wejscie kablowe (most szynowy).
Oferta firmy Twelve Electric obejmuje réwniez takie wersje
baterii (wersja Rd), ktére dzieki swojej konstrukcji umozliwia-
ja zwiekszenie mocy (poprzez dostawienie kolejnych stopni)
lub rozbudowe o dtawiki filtrujace (wersja RD). Czynnosci
te uzytkownik moze wykona¢ samodzielnie juz po zakupie
baterii. Na indywidualne zyczenie, konstruujemy réwniez
specjalne wersje baterii umieszczone w nietypowych obu-
dowach, o wymiarach i kolorze okreslonym przez Klienta.
Rozwigzania konstrukcyjne w naszych bateriach pozwalajg
na ich montaz w typowych szafach rozdzielnic nn innych pro-
ducentéow. W przypadku koniecznosci zasilenia baterii z roz-
dzielnicy bez wolnego pola zasilajacego, wykonujemy wersje
z zabezpieczeniem zainstalowanym wewnatrz, badz na ze-
wnatrz baterii (wytacznik lub roztgcznik bezpiecznikowy).

| Zasada dziatania

Liczba i moc poszczegdlnych stopni baterii kondensatoréw
powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewni¢ zapo-
trzebowanie na moc bierng (bez wzgledu na charakter sieci)
w stanie maksymalnego obciazenia ukfadu zasilania, jak row-
niez skutecznie kompensowaé moc bierng w okresie niskiego
poboru mocy. Najwazniejszym elementem kazdej baterii jest
regulator mocy biernej, ktérego mozliwosci funkcjonalne
i parametry techniczne, w znacznej mierze decyduja o jako-
Sci pracy catej baterii. Regulator na biezaco analizuje dane
pomiarowe i na ich podstawie decyduje o wigczeniu, badz
wytaczeniu poszczegdlnych stopni baterii. Procesy faczenio-
we w baterii kondensatoréw/dfawikéw kompensacyjnych



serii BK —T — 95 dokonywane sg w sposéb automatyczny, po-
przez mikroprocesorowy regulator mocy biernej MRM - 12,
ktory sygnatami ze swoich wyjs¢, steruje stycznikami z funk-
cja miekkiego zataczania zataczajac kolejne stopnie konden-
satoréw lub stycznikami typu IDX, gdy zataczane sg dfawiki
kompensacyjne.

Istotng cecha baterii kondensatoréw oferowanych przez fir-
me Twelve Electric jest mozliwos$¢ indywidualnego zaprojek-
towania mocy kondensatora zainstalowanego na pierwszym
stopniu baterii, co decyduje o skutecznosci prowadzonej
kompensacji. Dzieki mozliwosci swobodnego ksztattowania
i stopniowania mocy kazdego, a zwtaszcza pierwszego stop-
nia, baterie BK—T - 95 uwzgledniaja specyfike zmian poboru
mocy biernej zapewniajac tym samym wysoka skutecznos¢
kompensacji. Trzeba wiedzie¢, ze moc pierwszego stopnia ba-
terii nie tylko wptywa na dokfadno$¢ kompensowania matych
obciagzen moca bierng, ale okresla réwniez moce i liczbe dal-
szych stopni w baterii, co ma wptyw na cene. Oczywiste jest,
ze bateria o zadanej wartosci mocy catkowitej, ktéra na pierw-
szym stopniu bedzie miata zamontowany kondensator/dta-
wik o matej mocy sktadac sie bedzie z wiekszej liczby stopni
sterujacych. Bedzie to rozwigzanie skuteczniejsze w dziataniu,
ale tez i drozsze w zakupie. Ogromny wptyw na skutecznos¢
procesu regulacji ma stopniowanie mocy. Bateria o okre-
$lonej mocy moze posiada¢ klasyczne stopniowanie 1:2:4...
(gdzie 1, 2, 4 itd. to mnozniki wartosci mocy kondensatora/
dtawika na pierwszym stopniu) lub tez inne, dobrane indy-
widualnie w zaleznosci od potrzeb, np. stopniowanie réwno-
mierne 1:1:1:1... umozliwiajgce prace kondensatorow w tzw.
cyklu kotowym. Zastosowanie odpowiedniego stopniowania
mocy na poszczegdlnych stopniach baterii daje wymierne
korzysci; na przyktad, w przypadku obcigzen szybkozmien-
nych, zastosowanie w regulacji algorytmu kotowego pozwala
uniezalezni¢ szybkos$¢ reakcji baterii od czasu koniecznego
na roztadowanie kondensatora. Dzieki rozwigzaniom dostep-
nym w regulatorze MRM - 12 nasze baterie moga prowadzi¢
proces regulacji wedtug dwunastu réznych algorytmoéw re-
gulacji. Praktycznie, wiec mozliwe jest sterowanie dowolnym,
niemalejagcym szeregiem kondensatoréw. Aby wyeliminowac
optaty za energie bierng nalezy tak dobrac baterie by bez
wzgledu na specyfike i charakter obcigzenia proces kom-
pensacji miat wysoka skuteczno$¢, czyli by liczniki energii
nie rejestrowaty ponadnormatywnego poboru mocy bierne;j.
Ostatnio dokonane modyfikacje funkcjonalnosci regulatora
MRM-12 umozliwity dalsze dopasowanie oferty Twelve do
specyficznych wymagan odbiorcéw. Obecnie jestesmy w
stanie skompensowac¢ jednga baterig BK—-T -95/L - C obcia-
zenia o charakterze indukcyjnym i pojemnosciowym. Coraz
czesciej dochodzi do sytuacji, ze Uzytkownik ptaci zaréwno
za ponadnormatywny pobor energii biernej indukcyjnej, jak
i energii biernej pojemnosciowej. Optaty takie ponosza od-
biorcy, ktérzy maja duze, niedocigzone UPS'y, Zle dobrane
oswietlenie ledowe oraz rozbudowane systemy wentylacji i
klimatyzacji. Taka funkcjonalnos¢ baterii jest mozliwa dzieki
nowej funkcjonalnosci requlatora MRM - 12, ktéry umozliwia
przyporzadkowanie charakteru cztonu wykonawczego do da-
nego wyjscia regulatora. Regulator ,pamieta’; co zostanie za-
taczone przez konkretne wyjscie, czy bedzie to kondensator
mocy czy dtawik kompensujacy. Taki sposéb regulacji spra-
wia, ze cztony wykonawcze nie pracuja ,na siebie’, co zmniej-
sza straty cieplne oraz redukuje do minimum mozliwos¢
powstania rezonansu w sieciach, gdzie poziom wyzszych
harmonicznych w napieciu zasilania jest znaczny. W tym
przypadku dtawiki kompensacyjne nigdy nie beda zataczane
razem z kondensatorami, a poszczegdlne rodzaje cztonéw
wykonawczych beda ,uzywane” przez baterie w zaleznosci
od koniecznosci kompensacji konkretnego charakteru sieci

zasilajacej. W przypadku gdy prawdopodobienstwo powsta-
nia rezonansu jest niskie (niski poziom zawartosci wyzszych
harmonicznych ), a wartos¢ mocy biernej pojemnosciowej
do skompensowania jest zawsze wieksza od mocy biernej in-
dukcyjnej i aby proces kompensacji miat wysoki poziom sku-
tecznosci to mozliwe jest takie zataczenie cztonéw wykonaw-
czych o réznych charakterach (pojemnosciowy i indukcyjny)
by pracowaty "na siebie”. Po wybraniu dodatkowego trybu
regulacji zostanie zataczony dtawik kompensujacy o mocy
dobranej do max. wartosci mocy biernej pojemnosciowe;j,
co sprawi, ze charakter sieci zostanie zmieniony na indukcyj-
ny, ale w godzinach normalnej pracy (zataczane odbiorniki
indukcyjne) mozliwy jest taki stan, ze uzyskany wypadkowy
tangens ¢ nieznacznie przekroczy wartos¢ umowng np. 0,4.
Woéwczas by utrzymad tangens zadany, regulator zataczy
max. dwa cztony z kondensatorami mocy. Opcja ta pozwala
na bardzo precyzyjna regulacje mocy biernej w godzinach
normalnej pracy w tych przypadkach, gdy poziom mocy
biernej pojemnosciowej jaki musi by¢ skompensowany np. w
godzinach nocnych, jest tak duzy, ze wymaga to stosowania
dtawikéw kompensujacych o duzych mocach. W przypadku
zastosowania regulatora do sterowania baterii ze stopniami
kondensatorowymi i stopniami dtawikowymi mozliwe sa
dwa rodzaje regulacji. W podstawowym rodzaju regulacji
dtawiki nie beda nigdy zaftaczane razem z kondensatorami,
w przypadku wybrania dodatkowego trybu regulacji dtawik
moze by¢ zataczony razem z dwoma kondensatorami. Opcja
ta pozwala na bardziej precyzyjna regulacje mocy biernej w
przypadku stosowania duzych dtawikéw.

Dokfadne dopasowanie pracy regulatora mocy biernej
MRM - 12 do specyfiki zmian obcigzenia umozliwia wybor
jednej z trzech dostepnych w jego funkcjonalnosci charak-
terystyk pomiarowych (patrz karta katalogowa MRM - 12).
Prawidtowos¢ i skutecznos¢ pracy baterii kondensatoréw
mozna kontrolowa¢ za pomoca informacji wyswietlanych
na wyswietlaczu regulatora. Przekazuje on dane o wartosci
wspotczynnika mocy cosg, ktory aktualnie wystepuje w sieci
zasilajacej, o procentowym obcigzeniu przektadnika prado-
wego, oraz o liczbie zatgczonych stopni baterii. Regulatory
w wersji z RS485 mozna podfgczy¢ do systemu nadrzednego,
np. komputera PC i zdalnie $ledzi¢ jego dziatanie oraz prze-
tacza¢ w tryb pracy zdalnej. Majac do dyspozycji trzy czasy
reakcji ZAt, WYt q i WYL,,; mozna bardzo dokfadnie ustawic
dynamike regulacji i dostosowac ja do specyfiki zmian obcia-
zenia. Dodatkowa kontrole pracy baterii stanowia instalowa-
ne standardowo w jej drzwiach lampki kontrolne LED, wia-
czane poprzez styk pomocniczy stycznika, potwierdzajace
zataczenie konkretnego stopnia baterii. Odtgczenie konden-
satorow od napiecia zasilania umozliwia ,Wyfacznik napiecia
sterowania” umieszczony na drzwiach baterii.

[} Rodzaje baterii kondensatorow

Baterie kondensatoréw serii BK - T - 95 produkowane przez
firme Twelve Electric, przeznaczone sg do prowadzenia auto-
matycznej kompensacji mocy biernej w symetrycznie obcia-
zonych tréjfazowych sieciach nn o napieciu znamionowym
od 230V przez 400 V, az do 660 V. Baterie te moga by¢ sto-
sowane do prowadzenia kompensacji zaréwno centralnej, jak
i grupowej. Baterie wykonywane sg w réznych obudowach,
ktére dobierane sg w zaleznosci od zakresu potrzebnej mocy,
z réznym stopniowaniem i wyposazeniem, dzieki czemu kaz-
dorazowo mozliwe jest precyzyjne dopasowanie wariantu
baterii zaréwno do indywidualnych wymagan uzytkownika,
jak i do jego sytuacji finansowej. Wyrézniamy cztery rodzaje
wykonan baterii BK — T - 95 (wymiary podaja rys.1 - 3).



Wykonanie I:

ilos¢é stopni: max. 4

moc bierna: max. 60 kvar

zalecana wielkosé mocy: 37,5 kvar
chtodzenie: grawitacyjne

wymiary obudowy (szer. x wys. x gt.):

IP41 - 500x790x250 mm, IP54 - 800x600x350 mm

wyposazenie: regulator MRM - 12, czujnik zaniku fazy,
lampki kontrolne do sygnalizacji zatgczania stopni baterii

montaz: stojgcy, z mozliwoscig zawieszenia na sScianie,
wejscie kabli zasilajgcych z lewej strony baterii

Wykonanie II:

ilos¢ stopni: max. 5

moc bierna: max. 90 kvar

zalecana wielkos¢é mocy: 60 - 75 kvar
chtodzenie: grawitacyjne

wymiary obudowy (szer. x wys. x gt.):

IP41 - 750x915x250 mm, IP54 - 900x750x350 mm

wyposazenie: regulator MRM - 12, czujnik zaniku fazy,
lampki kontrolne do sygnalizaciji zatgczania stopni baterii

montaz: stojgcy, z mozliwoscig zawieszenia na scianie,
wejscie kabli zasilajgcych z lewej strony baterii

Wykonanie llI:

ilos¢ stopni: max.6

moc bierna: max.140 kvar

zalecana wielkos¢é mocy: 120 kvar

chiodzenie: grawitacyjne

wymiary obudowy (szer. x wys. x gt.):

IP41 - 1000x1140x250 mm, IP54 - 1100x1200x350 mm
wyposazenie: regulator MRM - 12, czujnik zaniku fazy,
lampki kontrolne do sygnalizacji zatgczania stopni baterii,
ograniczniki przepie¢ na szynach zbiorczych

montaz: stojgcy, z mozliwoscig zawieszenia na scianie,
wejscie kabli zasilajgcych z lewej strony baterii
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Wykonanie IV (patrz tabela 1):

ilos¢ stopni: max. 16 (6 - 8 / szafe)

moc bierna: max. 320 kvar (na szafe)

moc catkowita: 480 - 900 kvar (bezposrednie zatgcza-
nie stycznikow z wyjscia regulatora)

chtodzenie: wymuszone, jedno- i dwuobiegowe

wymiary obudowy: patrz tabela 1 irys.2 -3
wyposazenie: regulator MRM - 12, czujnik zaniku fazy,
lampki kontrolne do sygnalizacji zatgczania stopni bate-
rii, ograniczniki przepie¢ na szynach zbiorczych, system
wentylaciji

montaz: stojgcy, na kanale kablowym

Uwaga! W bateriach kondensatoréw o duzych mocach,
gdy zachodzi koniecznos¢ stosowania takiej liczby stopni
regulacyjnych, ktéra przekracza ilos¢ wyjs¢ sterujacych re-
gulatora (max. 16 stopni), kolejne stopnie zatgczane sg przez
przekazniki czasowe, ktére z nastawionym opdznieniem wia-
czaja kondensatory w uktadzie kaskadowym. Przy zatozeniu,
ze maksymalna warto$¢ mocy jaka moga zataczy¢ w tempe-
raturze 50° C aktualnie dostepne styczniki z funkcjg miekkie-
go zataczania wynosi 60 kvar, to przy zastosowaniu kaska-
dowego zafaczania kondensatoréw mozliwe jest wykonanie
baterii o bardzo duzych mocach. Praktycznym ograniczeniem
mocy catkowitej takiej baterii sa przekroje kabli zasilajacych,
ich ilo$¢ oraz maksymalne zdolnosci tagczeniowe dostepnych
na rynku wyfacznikéw nn.

Istnieje rowniez mozliwos¢ zamoéwienia baterii o $cisle
sprecyzowanych, niestandardowych wymiarach, kolorze,
wyposazeniu, co pozwala dostosowac baterie do wszelkiego
rodzaju nietypowych, ale racjonalnych technicznie wymagan.
Dodatkowe wyposazenie baterii w dtawiki, badz zastgpienie
stycznikéw facznikami elektronicznymi, daje mozliwos$¢ dopa-
sowania wersji baterii do posiadanego charakteru i dynamiki
poboru mocy biernej. W ofercie posiadamy réwniez baterie
dtawikéw kompensacyjnych, przeznaczone do kompensacji
obcigzen o charakterze pojemnosciowym.

[} Wersje baterii kondensatoréw

Baterie kondensatoréw produkowane przez firme
Twelve Electric wystepujg w wielu konfiguracjach i odmia-
nach. W zaleznosci od specyfiki obcigzenia systemu zasilania,
wyrézniamy osiem podstawowych rodzajéw baterii:

- bateria w wykonaniu standardowym: BK -T -95 / ST

Bateria ta wyposazona jest w regulator mocy biernej
MRM - 12 | przeznaczona jest do instalacji w systemach
zasilania o niskim poziomie znieksztatcen wyzszymi har-
monicznymi (THDi < 8 %). Zaprojektowana dla obiektéw
o niewielkim udziale odbiornikéw nieliniowych, z matq



dynamikg zmian poboru mocy biernej. Baterie o mocy po-
wyzej 150 kvar sq wyposazone w system automatycznej
wentylacji. Na szynach zbiorczych zainstalowany jest uktad
ochrony przepieciowej. Bateria posiada uktad sygnalizacji
zatqczenia stycznika umieszczony na elewacji szafy gdzie
znajduje sie réwniez wytqcznik napiecia sterowania i przy-
cisk kontroli lampek. Wersja dostepna w kazdej obudowie.

- bateria wyposazona w filtry wyzszych harmonicznych:
BK-T-95/Hr

Znajduje zastosowanie w sieciach zasilajqcych o znacznym
znieksztatceniu wyzszymi harmonicznymi. Jest odpowiednia
dla systemdéw zasilania obcigzonych gtéwnie odbiornikami
energoelektronicznymi (nieliniowymi), np. przetwornicami
czestotliwosci, falownikami, prostownikami, agregatami
wody lodowej itp. Oprécz wyposazenia, jakie zawiera bate-
ria w wersji standardowej, bateria ta wyposazona jest do-
datkowo w dtawiki filtrujgce wyzsze harmoniczne, co umoz-
liwia jej prace w sytuacji, gdy w prqdzie i napieciu pojawiq
sie znieksztatcenia nieliniowe. Filtracja wyzszych harmo-
nicznych wydtuza czas prawidtowej pracy baterii i znaczqco
wptywa na zwiekszenie Zywotnosci kondensatordw, pozwa-
lajgc uniknqc¢ czestej i kosztownej ich wymiany. W baterii
typu BK - T - 95/ Hr do kazdego stopnia baterii dotqczony
jest, wpiety szeregowo w obwdd zasilania kondensatora,
dtawik filtrujqcy. Na kazdym stopniu tej baterii moze byc
zainstalowana dodatkowa ochrona przepieciowa (opcja
na zamdwienie). Stosowane kondensatory posiadajq pod-
wyzszone napiecie znamionowe U, =440 V. Ze wzgledu
na podwyzszone wydzielanie ciepta, obudowy baterii
BK-T-95/Hr majq wieksze rozmiary i sq wyposazone
w dwuobiegowy system automatycznej wentylacji. W zalez-
nosci od rozktadu widma wyzszych harmonicznych, bateria
BK - T -95/Hr wystepuje w trzech wariantach zaleznych
od rodzaju zastosowanych dtawikdéw filtrujgcych (p = 5,67 %,
7 % lub 14 %, gdzie p - wspdétczynnik ttumienia). Dobdr
odpowiednich dtawikéw powinien zosta¢ poprzedzony po-
miarami rozktadu widma wyzszych harmonicznych, co po-
zwoli okresli¢, ktére harmoniczne nalezy odfiltrowac i jakie
dtawiki sq dla danego przypadku odpowiednie. Wartos¢
wspotczynnika p zastosowanych dtawikéw ma znaczqcy
wptyw na cene baterii. Baterie dostepne sq w obudowach
oznaczonych jako wykonanie IV lub w obudowach wykona-
nych na indywidualne zamdwienie.

- bateria pod rozbudowe: BK - T - 95 / RD (rozbudowa o
dtawik), BK - T — 95 / Rd (rozbudowa o stopien)

1) Rozbudowa o dtawiki wyzszych harmonicznych (ozna-
czenie RD): mozliwos¢ ta znajduje zastosowanie w sieciach
zasilajgcych o wartosci wspdtczynnika odksztatcert THD dla
przebiegéw napie¢ i prqdéw na granicy wartosci okreslo-
nych jako bezpieczne dla bezawaryjnej pracy kondensato-
réow mocy. Czesto spotyka sie uktady zasilania, gdzie pomie-
rzone w trakcie analizy wyzszych harmonicznych parametry
nie narzucajq w sposéb jednoznaczny zastosowania w ba-
terii dtawikdw filtrujgcych. Dlatego tez, ze wzgledéw czysto
ekonomicznych, gdyz baterie z dtawikami sq kosztowne,
Twelve Electric proponuje baterie typu RD, czyli bate-
rie ,pod rozbudowe’, przystosowane swojq konstrukcjq
do montazu dtawikow filtrujqcych juz po zainstalowaniu
baterii u Klienta. Od baterii w wersji Hr wersja RD rézni
sie tylko brakiem dtawikéw filtrujgcych. Reszta wyposaze-
nia tgcznie z dwuobiegowym systemem wentylacji jest juz
w momencie zakupu zainstalowana w baterii. Wewnqtrz tej
baterii jest wydzielona przestrzen, gdzie mozna
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zamontowad, dobrane na podstawie pomiardéw, dtawiki
filtrujqce.

Decydujqc sie na zakup takiego typu baterii trzeba by¢
Swiadomym, ze ewentualne korzysci finansowe, wynikajg-
ce z jej zakupu, nie bedq takie, jakby wynikato to z prostej
kalkulacji, gdyz uzyte kondensatory majq podwyzszone
napiecie nominalne (przewidywana wspétpraca z dtawi-
kiem filtrujgcym), wiec ich moc rzeczywista przy napieciu
zasilana 400 V bedzie mniejsza niz moc nominalna, ktdra
zostata okreslona przy napieciu znamionowym (okreslone
na tabliczce znamionowej). Tak, wiec by uzyskac zaktadanqg
moc rzeczywistq baterii, ktéra zapewni zatoZong skutecz-
nos¢ kompensacji nalezy te wersje baterii wykona¢ o mocy
odpowiednio wiekszej. Reasumujqc, by uzyska¢ pozqdang
moc rzeczywistq nalezy w baterii w wersji RD zastosowac
wiekszq ilos¢ kondensatoréw mocy ,na podwyzszone na-
piecie’; co ma wptyw na cene. W przypadku, gdy w systemie
zasilania zostanq zainstalowane dodatkowe odbiorniki
nieliniowe lub/i pracujgce bez dtawikéw kondensatory
»,podbijq” wartos¢ wspétczynnika wyzszych harmonicznych
THD do takiego poziomu, ze prqd kondensatora przekroczy
wartos¢ dopuszczalng (1,3 x 1,), nalezy takq baterie natych-
miast odtqczy¢ od zasilania, zamontowac odpowiednie
dtawiki i juz jako wersje Hr oddac do eksploatacji. Warto
wiedzie¢, ze zastosowanie kondensatoréw o ,podwyzszo-
nym napieciu pracy” nie chroni kondensatora przed degra-
dujgcym wptywem wyzszych harmonicznych znajdujqcych
sie w napieciu zasilajgcym. Do degradacji kondensatora
mocy dochodzi pod wptywem zbyt wysokiej temperatury
eksploatacji. Proces ten opisany jest doktadnie w karcie
katalogowej ,Kondensatory Mocy” firmy Twelve Electric.
Ze wzgledu na mozliwos¢ rozbudowy tej wersji baterii
o dtawiki filtrujqgce, moze zaistnie¢ koniecznos¢ odprowa-
dzenia zwiekszonych ilosci ciepta, dlatego obudowy bate-
rii BK-T-95/RD podobnie jak obudowy wersji Hr majq
wieksze rozmiary i sq wyposazone w dwuobiegowy system
automatycznej wentylacji. Obudowy tych baterii dobiera-
ne sq indywidualnie i ich wielkos¢ zalezy od ilosci stopni
i mocy catkowitej. IP obudowy, jej wymiary, kolor oraz
sposéb wentylacji, bedg kazdorazowo okreslane w ofercie
techniczno-handlowej. W przypadku koniecznosci doko-
nania rozbudowy o dtawiki filtrujgce, ich dobér powinien
zostac poprzedzony pomiarami rozktadu widma wyzszych
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harmonicznych w prqdzie i napieciu, dokonanymi przy zatq-
czonych i wytqczonych kondensatorach, co pozwoli okreslic,
ktére harmoniczne nalezy odfiltrowac i jakie dtawiki sq dla
danego przypadku najbardziej odpowiednie.

2) Rozbudowa przez zwiekszenie ilosci dziatajqcych stopni
lub/i poprzez zwiekszenie mocy poszczegdlnych stop-
ni_(oznaczenie Rd): mozliwosci te znajdujq zastosowanie
w przypadku, gdy uzytkownik juz na etapie zakupu baterii
zna perspektywy rozwoju swojej firmy. Jesli planowany rozwdj
bedzie realizowany przez zwiekszenie mocy zainstalowanych
odbiornikéw energii elektrycznej, to optacalny jest zakup ba-
terii w wersji pod rozbudowe mocy zainstalowanej. Zaréwno
wymiary obudowy, jak i ilos¢ zainstalowanego osprzetu oraz
jego obcigzalnos¢, sq dobrane pod kqtem planowanej roz-
budowy. W chwili zakupu bateria wyposazona jest tylko w te
elementy, ktére sq niezbedne by uzyskac skuteczny proces
kompensacji przy aktualnie posiadanym obciqgzeniu. Takie
rozwiqzanie znacznie optymalizuje koszty zakupu, a potem
réwniez i koszty rozbudowy. W przypadku koniecznosci zwiek-
szenia mocy zainstalowanej, rozbudowa baterii realizowana
jest przez montaz dodatkowego osprzetu elektroinstalacyjne-
go oraz dotozenie dodatkowych kondensatoréw mocy. W tej
wersji baterii, zwiekszenie mocy baterii lub zmiane mocy
poszczegdblnych stopni mozna réwniez uzyska¢ poprzez wy-
miane kondensatoréw zamontowanych na poszczegdlnych
stopniach. Przy doborze ich mocy (liczba kvar) trzeba zacho-
wac zasady obowiqzujqce przy doborze stopniowania mocy
kondensatoréw w baterii tj. kazdy kolejny stopien baterii nie
moze mie¢ mocy mniejszej niz moc stopnia poprzedniego
(ciqg nie moze by¢ malejqcy) i wiekszej niz dwukrotna war-
tos¢ mocy stopnia poprzedniego.

Mozliwe jest jednoczesne wykonanie obu wariantéw baterii
w wersji RD i Rd, czyli z mozliwosciq rozbudowy o dtawiki
filtrujgce i z mozliwosciq zwiekszenia mocy zainstalowanej.

- bateria dynamiczna 2z dtawikami roztadowczymi:
BK-T-95/SR

Bateria kondensatoréw w tej wersji pozwala na prowadze-
nie kompensacji urzqdzen charakteryzujqcych sie duzq dy-
namikg zmian poboru mocy. Zastosowanie dtawikéw rozta-
dowczych typu DNE, pozwala uzyskac czasy roztadowania
powyzej 2 sekund, z zachowaniem tradycyjnego systemu
zatqczania kondensatoréw, bazujgcego na stycznikach
z funkcjq miekkiego zatqczania przeznaczonych do tqcze-
nia prqdéw pojemnosciowych. Baterie typu BK - T - 95/ SR,
sq bardzo ekonomicznym rozwiqzaniem, pozwalajqcym
na prowadzenie quasi nadgznej kompensacji mocy, ale nie
nadajq sie do kompensacji np. zgrzewarek. Dostepne w tej
wersji czasy zwtoki dtuzsze niz 2 sekundy, pozwalajq kom-
pensowac odbiorniki o Sredniej dynamice zmian wartosci
pobieranej mocy biernej np. windy, suwnice itp.

-bateria dynamiczna z dlawikami filtrujgcymi:
BK-T-95/Hr-SR

Ta wersja baterii pozwala na prowadzenie skutecznej
kompensacji w warunkach, gdy w napieciu zasila-
nia wystepuje wysoki poziom znieksztatceri nielinio-
wych a dynamika zmian poboru mocy biernej jest
wysoka. W baterii BK - T-95/Hr-SR w obwodzie zasi-
lania kondensatora zastosowano jednoczesnie z dtawi-
kiem filtrujgcym wyzsze harmoniczne styczniki i dtawik
szybkoroztadowczy. Zastosowanie stycznikéw z funkcja
miekkiego zatqczania oraz dtawikéw szybkoroztadowczych
pozwala ograniczy¢ wptyw udardw tqczeniowych na zywot-
nos¢ kondensatora. Ten sam cel, poprzez wyeliminowanie
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degradujqcego wptywu wyzszych harmonicznych, ma za-
stosowanie dtawikéw filtrujgcych. Dodatkowym efektem
montazu dtawikéw w obwodzie kondensatora mocy jest
ograniczenie mozliwosci wystepowania zjawiska rezonan-
su. Zainstalowanie w tej wersji baterii, ww elementdw nie
tylko umozliwi prowadzenie bardzo szybkiej kompensacji
nadqznej lub quasi nadqznej, ale takze zapewni dtugi
okres prawidtowej pracy kondensatoréw przy duzej dyna-
mice zmian poboru mocy biernej i przy znacznej obecnosci
w napieciu zasilania wyzszych harmonicznych. Ze wzgledu
na duze ilosci wydzielanego ciepta (straty w dtawikach)
bateria wyposazona jest w dwuobiegowy system bardzo
wydajnej wentylacji - oddzielne chtodzenie dla komory dta-
wikdw i zwiekszona ilos¢ wentylatorow w komorze osprzetu.
Baterie te dostepne sq w obudowach oznaczonych jako wy-
konanie IV lub wykonanych na indywidualne zamdwienie.

-bateria dtawikéw regulacyjnych do kompensacji obcia-
zen pojemnosciowych: BK-T-95/C

Bateria typu BK-T-95/C zbudowana jest z dtawikéw
kompensujqcych. Zostata zaprojektowana z myslg o po-
trzebie prowadzenia kompensacji sieci zasilajgcej odbior-
niki o charakterze pojemnosciowym. Najczesciej bateria
ta stosowana jest do kompensacji nieobciqzonych, dtugich
odcinkéw linii kablowych SN. Do sterowania baterig wy-
korzystywany jest, regulator serii MRM - 12, ktéry w zalez-
nosci od aktualnego stanu pracy sieci, wtqcza lub wytqcza
odpowiedniq ilos¢ dtawikéw kompensacyjnych, zapewnia-
jgc zmiane charakteru obciqgzenia na indukcyjny, przy jed-
noczesnym zachowaniu zadanego wspdtczynnika mocy.
Ze wzgledu na duzq mase dtawikéw wchodzqcych w sktad
baterii oraz duzq ilos¢ wydzielanego ciepta, w bateriach
tych stosuje sie otwartq zabudowe cztonéw regulujgcych.
Zabudowane w obudowie szafkowej sq tylko elementy
pomiarowo-sterujqce. Ta konstrukcja dobierana jest indy-
widualnie do potrzeb systemu, ktére okreslamy wykonujqc
pomiary przedprojektowe.

—-bateria wyposazona zaréwno czlony o charakterze po-

jemnosciowym jak i indukcyjnym: :BK-T-95/L-C
Tym odbiorcom ktérzy jednoczesnie ponoszq opftaty za
nieskompensowanq energie bierng indukcyjng i pojem-
nosciowq (urzedy paristwowe, banki, biurowce) oferujemy
baterie BK-T-95/L - C. Cztonem wykonawczym w tej
baterii moze by¢ kondensator mocy jak i dtawik kompensa-
cyjny. Do kazdego wyjscia sterujgcego regulatora MRM - 12
mozna przypisac charakter cztonu, jaki bedzie zatqczany
tym wyjsciem. W zaleznosci od zmierzonego charakteru
sieci regulator w procesie kompensacji bedzie wykorzysty-
wat odpowiedni do potrzeb czton wykonawczy. Regulator
MRM - 12 mierzy w 4 kwadrantach i dzieki temu bateriq
BK-T-95/L-C mozemy kompensowal zaréwno po-
nadnormatywny pobdr energii biernej pojemnosciowej (dta-
wik kompensacyjny jako czton wykonawczy), jak i induk-
cyjnej (kondensator mocy jako czton wykonawczy). Takie
rozwiqzanie jest niezwykle ekonomiczne i bardzo bezpiecz-
ne, gdyz podczas pracy takiej baterii nie dochodzi do wza-
jemnej kompensacji zatqczonych cztonédw wykonawczych,
co jest typowe przy pracy dwdch réznych baterii o réznych
charakterach cztonéw wykonawczych. Wyeliminowanie
zjawiska pracy cztonéw ,na siebie” zmniejsza prawdopodo-
bieristwo doprowadzenia uktadu do rezonansu przy obec-
nosci w sieci wyzszych harmonicznych. Ta konstrukcja ba-
terii dobierana jest indywidualnie do potrzeb systemu, ktére
okreslamy wykonujgc pomiary przedprojektowe.




—-baterie do kompensacji obciazen niesymetrycznych
BK-T—Bg

Patrz karta katalogowa tej baterii.

-baterie do kompensacji obciazen dynamicznych o mili-
sekundowych czasach zmian poboru mocy biernej, np.
kompensacja zgrzewarek. ZADZWON - ZAPYTAJ

[} Parametry techniczne:

Napiecie znamionowe baterii
na zamoéwienie

400V,
230, 500, 525, 660 V

3 kvar + 1,2 Mvar
230V, max. 400V

Moc znamionowa

Napiecie pomocnicze

Znamionowy prad przy U, =400V 1,5 X Qpat
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowy prad wtérny przektadnika 5A+20%
pradowego (faza L1)

Obcigzalnos¢ obwodu wtérnego przektadni- min. 2,5 VA
ka pradowego

Klasa pomiarowa przektadnika pradowego max. 2
Liczba stopni bezposrednio zataczanych 302 16°

zregulatora

Temperatura otoczenia -25°C*+ +40°C

o 1P41
Stopien ochrony .
(mozliwosé M " . (wersja wewnetrzna)
'mozliwos¢ zamdwienia wersji specjalnej o
) Jispecjainej IP44, 51,54, 66
innym IP) .
(wersja zewnetrzna)

Klasa ochronnosci I, na zamoéwieniel ll

") dla wersji ze stabilizatorem temperatury

§ Normy:

[EC61921:2003; PN - EN 61921:2004 (U)
PN - EN 60439 - 1:2003; PN — EN 60529:2003

P Certyfikat:

Atest nr 0903/2/NBR/2010 wydany przez
Elektrotechniki.

Instytut

P Zalety uzytkowania

Baterie oferowane przez nasza firme charakteryzuja sie
niewielkimi gabarytami, sa fatwe w montazu i uruchomieniu.
Wyrdzniajg sie bardzo dobrymi parametrami regulujacymi,
ktdre pozwalaja na utrzymanie wymaganego przez dostawce
energii wspotczynnika mocy, a tym samym umozliwiaja unik-
niecie optat naliczanych za nadmierny pob6r mocy biernej.

Ponad dwudziestoletnie doswiadczenie firmy
Twelve Electric w dziedzinie kompensacji mocy biernej, po-
zwala oferowac Panstwu wyroby wysokiej jakosci, wykonane
ze sprawdzonych i niezawodnych elementéw, np. nowocze-
sny regulator wiasnej produkcji MRM - 12, kondensatory
mocy wykonywane dla kategorii klimatycznej D. Wiasciwy
dob6r podzespotéw zainstalowanych w baterii kondensa-
toréw, z uwzglednieniem wspotczynnikéw zwiekszajacych
zwigzanych z przeptywem pradéw pojemnosciowych, gwa-
rantuje wysoka niezawodnos¢, sprawnosc i bezpieczenstwo
systemu. Baterie produkowane przez Twelve Electric nie ab-
sorbujag czasu stuzb utrzymania ruchu, gdyz nie sa urzadze-
niami wymagajacymi statego nadzoru. Obstuga baterii spro-
wadza sie bowiem do wykonywania okresowych przegladéw
i do systematycznej kontroli uktadu rozliczeniowego, w celu
sprawdzania skutecznosci prowadzonego procesu kompen-
sacji. W praktyce po dtuzszym okresie eksploatacji, ta ostat-
nia czynnos¢ nie jest wykonywana systematycznie, co moze

by¢ powodem kosztownych niespodzianek w postaci duzej
ptatnosci za nieskompensowang energie bierna. Precyzyjne
okredlenie tego parametru umozliwi jedynie zastosowanie
zintegrowanego z baterig systemu do ciaggtego monitorowa-
nia skutecznosci poziomu kompensacji i kontroli warunkéw
eksploatacji baterii - Multi - Q. System ten monitoruje w spo-
séb ciagty system zasilania, prowadzi nadzér nad praca sys-
temu kompensacji, alarmuje w przypadku awarii lub przekro-
czenia zadanych parametréw. Praktycznym efektem dziatania
systemu jest ,przesuniecie” na biurko dyspozytora, punktu
kontroli pracy catego uktadu zasilania. Dodatkowo prowa-
dzony jest tez monitoring jakosci zasilania, a dzieki oprogra-
mowaniu AS — Multi wszelkie niezbedne dane w postaci tabel,
zestawien, wykreséw czy alarméw dotra tam, gdzie zarzadza
sie energig elektryczna. W bateriach serii BK-T-95/ IV mozli-
we jest zamontowanie wewnatrz obudowy systemu monito-
rowania jakosci i skutecznosci pracy baterii i kontroli warun-
kow eksploatacji Multi - Q opartego na modelu analizatora
parametréw sieci, wybranym z rodziny analizatoréw AS -3,
ktére produkuje Twelve Electric (patrz karta katalogowa).
System ten wraz z modemem do transmisji po Ethernecie
lub GSM zapewnia zdalny podglad skutecznosci pracy baterii
oraz warunkéw jej eksploatacji.

~UWAGA! Przed rozpoczeciem prac montazowych, serwiso-
wych lub pomiarowych nalezy wytqczy¢ zasilanie baterii
kondensatoréw oraz roztadowac jej stopnie kondensatorowe
przy pomocy zwieraczy z uchwytem izolacyjnym do napiecia
minimum 1kV.”

Multi - Q, system monitorujacy proces
kompensacji mocy biernej

Od prawie 20 lat Twelve Electric oferuje wszystkim swoim
Klientom systemy do racjonalnego zarzadzania i gospodaro-
wania energig elektryczna. Na dowolnym etapie opracowy-
wania programu racjonalnego gospodarowania zuzyciem
energii elektrycznej wykonujemy wszelkiego rodzaju audyty,
ekspertyzy oraz doradztwo techniczne.

Samo zaprojektowanie i wykonanie nawet najnowoczesniej-
szego systemu kompensacji mocy biernej nie jest jeszcze
rozwigzaniem, ktére zapewni wymierne korzysci w czasie
jego uzytkowania. Wymierna korzy$¢ to znaczna minimali-
zacja lub catkowite wyeliminowanie opfat ze energie bierng
indukcyjna i pojemnosciowag w dtugim okresie eksploatacji.
Niestety w dobie licznikéw elektronicznych kazda niespraw-
nos¢ ww systemu skutkuje optata za nieskompensowana
energie bierng, co wydtuza okres rentownosci inwestycji
i negatywnie wptywa na dobre samopoczucie Uzytkownika
systemu. W trosce o finanse, a tym samym i samopoczucie
Klienta, konieczne, a wrecz nieodzowne staje sie szybkie
i skuteczne wykrycie wszelkich nieprawidtowosci zacho-
dzacych w systemie kompensacji mocy biernej oraz szybkie
powiadomienie o tym fakcie obstugi. Im szybciej awaria
zostanie usunieta tym Uzytkownik poniesie mniejsze koszty.
Niestety liczniki elektroniczne nie dajg juz takiej mozliwosci
jak liczniki analogowe, ktére przy miesiecznym okresie wyli-
czania tangensa umozliwiaty uzyskanie ,dobrego” tangensa,
nawet po kilkudniowej niesprawnosci systemu kompensa-
¢ji, jedynie poprzez kilkudniowe podniesienie skutecznosci
procesu. Dzi$ posiadajac w ukfadzie pomiarowo-rozlicze-
niowym elektroniczny licznik energii elektrycznej musimy
sie liczy¢ z tym, ze kazda awaria systemu kompensacji czy
niedoktadnos¢ procesu kompensacji bedzie skutkowa¢ opta-
tami za energie bierng. Dlatego tak wazne stato sie szybkie
wykrycie i szybkie usuniecie skutkéw kazdej awarii syte-
mu kompensacji mocy biernej. Wprowadzany aktualnie
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na rynek przez firme Twelve Electric system monitorowania
skutecznosci procesu kompensacji oraz kontroli warunkéw
eksploatacji baterii kondensatorow o nazwie Multi - Q stuzy
wiasnie do tych celéw. System ten sktada sie z dwdch warstw.
Warstwa sprzetowa to analizatory parametrow sieci, konwer-
tery GSM lub Ethernetowe, przekfadniki pradowe i osprzet
pomocniczy. Urzadzenia te zainstalowane sg zaréwno w ba-
terii kondensatoréw jak i w gtéwnym polu zasilajagcym roz-
dzielni. Druga warstwa systemu, ktéra funkcjonuje na serwe-
rach firmy Twelve Electric, to oprogramowanie narzedziowe
umozliwiajace zdalne scigganie danych z wielu analizatoréw
pracujacych w rozproszonej strukturze oraz archiwizacje, ana-
lize i interpretacje wynikéw. Szybkie przetworzenie ogromnej
ilosci danych jakie docierajg do bazy danych z analizatoréw
wymaga, by ich kontrola i analiza przebiegata automatycz-
nie i pod nadzorem specjalistycznego oprogramowania.
Konieczny jest zatem program, ktéry automatycznie poréw-
na wartosci rejestrowane w bazie z wcze$niej zdefiniowanymi
warunkami tolerancji wybranych parametréw jakosciowych,
ilosciowych i eksploatacyjnych. Program ten nieprzerwanie
monitoruje w trybie on-line baze danych w celu znalezienia
zarejestrowanych przekroczen. Przeszukuje wszelkie dane
przestane do bazy danych z pamieci wewnetrznych anali-
zatoréw parametréw sieci serii AS -3, ktére zainstalowane
sa w bateriach kondensatoréw. Do zdalnego odczytu danych
zgromadzonych w analizatorach stosowane sg konwertery
RS485/Ethernet, ktére umozliwiajg konfiguracje transmisji
z siecig zewnetrzna. W sieciach o podwyzszonym priorytecie
bezpieczenstwa (np. wewnetrzne sieci firmowe) mozliwe

jest zastosowanie potaczen tunelowych VPN, ktére umozli-
wiaja dostateczng ochrone sieci wewnetrznej. Dodatkowym
kanatem tacznosci, jest mozliwo$¢ przesytania tak duzej
ilosci danych poprzez telemetryczne tgcza GSM. Ten kanat
transmisji danych pozwoli nam skutecznie uniezalezni¢ sie
od braku sieci kablowej. Nowy Koncentrator GPRS MK - 12
produkcji Twelve Electric wykorzystujac mozliwosci po-
dobne do serweréw FTP umozliwia przesytanie znacznych
ilosci danych w krétkim czasie. W momencie wykrycia nie-
sprawnosci systemu program wysle na wskazany e-mail lub
SMS'em informacje o zarejestrowanej awarii lub przekro-
czeniu ustawionej wartosci tolerancji, informujac pracow-
nikéw odpowiedzialnych za obstuge systemu o charakterze
nieprawidtowosci. Powiadomienie to ma zapewni¢ szybkie
usuniecie awarii przez stuzby dyzurne. W przypadku zakupu
baterii kondensatoréw firmy Twelve Electric serii BK-T-95
lub BK-T-§,£ (bateria do kompensacji obcigzern niesyme-
trycznych), w wersji ktéra umozliwia wspdtprace z systemem
Multi - Q, odpowiedzialno$¢ finansowg za nieprawidtowe
funkcjonowanie systemu kompensacji moze wzigé na siebie
firma Twelve Electric. Po zakupie systemu i po podpisaniu
przez Uzytkownika stosownej umowy, w ktérej zobowigze
sie on do spetnienia kilku ustalonych warunkéw i wymagan,
nasza firma moze zobowiazac sie do partycypowania w kosz-
tach zwigzanych z niedokompensowaniem lub przekompen-
sowaniem systemu zasilania. Mozliwe jest réwniez wydtuze-
nie okresu gwarancji na zakupione baterie kondensatoréw,
nawet do 60 miesiecy, pod warunkiem podpisania umowy
serwisowej.

Wymiary Oznaczenie Miax ”O_gcl Maxdmoc . . V}/fent'ylacjal . . Liczba

. stopni na szafe | Wykonanie (IP) | (ilos¢ wiatrakow Wejscie zasilajace -

wys. x szer. x gt. [mm] baterii na szafe isE e drzwi
BK-T-95/IV/Hr p=7% 8 320 IP41/1P54 8 DOL 2
BK-T-95/IV/Hr p=14% 8 320 IP41/1P54 8 DOL 2
2100x1200x600 * BK-T-95/IV/RD 8 320 IP41/IP54 8 DOL 2
BK-T-95/IV/SR 8 320 IP41/1P54 8 DOL 2
BK-T-95/IV/Hr-SR 7 320 IP41 / IP54 8 DOL 2
BK-T-95/IV/Hr p=7% 8 370 IP41 /P54 8 GORA LUB DOL 2
BK-T-95/IV/Hr p=14% 8 370 IP41 /P54 8 GORA LUB DOL 2
2100x1200x750 * BK-T-95/IV/RD 8 370 IP41/1P54 8 GORA LUB DOL 2
BK-T-95/IV/SR 8 370 IP41 /P54 8 GORA LUB DOL 2
BK-T-95/IV/Hr-SR 7 370 IP41 /P54 8 GORA LUB DOL 2
BK-T-95/IV/Hr p=7% 6 300 IP41 /P54 8 DOL 1
BK-T-95/IV/Hr p=14% 6 260 IP41/1P54 8 DOL 1
2100x680x700 * BK-T-95/IV/RD 6 260 IP41/1P54 8 DOL 1
BK-T-95/IV/SR 5 260 IP41 /P54 8 DOL 1
BK-T-95/IV/Hr-SR 5 260 IP41 /P54 8 DOL 1
BK-T-95/IV/Hr p=7% 6 300 IP41/1P54 8 GORA LUB DOL 1
BK-T-95/IV/Hr p=14% 6 300 IP41/1P54 8 GORA LUB DOL 1
2100x680x850 * BK-T-95/IV/RD 6 300 IP41 /P54 8 GORA LUB DOL 1
BK-T-95/IV/SR 5 300 IP41 /P54 8 GORA LUB DOL 1
BK-T-95/IV/Hr-SR 5 300 IP41/ IP54 8 GORA LUB DOL 1
. BK-T-95/IV/ST 8(9) 350 IP41 2 GORA LUB DOL 1
2100x700x550 BK-T-95/IV/SR 6(7) 350 IP41 2 GORA LUB DOL 1
N BK-T-95/IV-n/ST 6 200 IP41 /P54 2 GORA LUB DOL 1
1600x700x550 BK-T-95/IV-n/SR 4 200 IP41 /IP54 2 GORA LUB DO 1
BK-T-95/IV-m/Hr p=7% 5(6) 70 IP41 4 PRAWY LUB LEWY BOK 2
BK-T-95/IV-m/Hr p=14% 5(6) 70 IP41 4 PRAWY LUB LEWY BOK 2
1300x900x400 BK-T-95/IV-m/RD 5(6) 70 IP41 4 PRAWY LUB LEWY BOK 2
BK-T-95/IV-m/SR 5(6) 70 IP41 4 PRAWY LUB LEWY BOK 2
BK-T-95/IV-m/Hr-SR 5(6) 70 IP41 4 PRAWY LUB LEWY BOK 2

*) most szynowy - opcja

Tabela 1. Parametry techniczne baterii kondensatoréw BK-T-95, wykonanie IV
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Rys.1. Widok i wymiary baterii kondensatorow typu BK — T - 95/ ST wykonanie I, Il i lll.
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Rys.2. Widok i wymiary baterii kondensatoréw typu BK — T — 95 / ST, wykonanie IV.
Szczegdly techniczne w tabeli 1.
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Rys.3. Widok i wymiary baterii kondensatoréow typu BK — T — 95 / Hr, wykonanie IV.
Szczegdly techniczne w tabeli 1.

Transformator " r2ekfadnik Odbiorniki
pradowy L1
= > 213
@ >N
" PE
Ogsoeee | |
— . §’ §’ §’ . Warto wiedzieé, ze...
o | | wartos$¢ zabezpieczen dla
T U,=400V
In = 2’2 28 Qbat.
&
Warto wiedzied, ze...
dlaU_=400V
Il =1,5x
bat. Q. BK-T-95/IV/ST
| I

Rys.4. Schemat ideowy podtaczenia baterii BK - T — 95.
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Rys.5. Schemat ideowy podtaczenia regulatora MRM - 12ec/ 2 x |
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